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7.C.1. Enerjinin Donlisiimii ve Tasarim
Burdur il Koordinatorleri




Enerjinin Donusumu ve Tasarim

Bu Unitede su, ruzgar ve gliines gibi dogal
kaynaklari kullanarak temiz ve stirdurulebilir
enerji elde etme teknolojilerini 6grenme ve

bir Grin tasarlama amaclanmaktadir.

Enerji Nedir?

Herhangi bir hareketi yapan veya yapmaya hazir olan kabiliyete enerji denir.

Enerji kisaca is yapabilme yetenegidir.



Enerjinin Donusumu ve Tasarim

Enerji Kaynaklari:

Enerji kaynaklari, herhangi bir yolla ener;ji

uretilmesini saglayan kaynaklardir.

Gunlik yasantimizin her aninda ihtiyacimiz

olan enerjiyi bize enerji kaynaklari saglar.

Enerji kaynaklarimizi yenilenebilir ve

yvenilenemez enerji kaynaklari olarak ikiye

ayirabiliriz.



Enerjinin Donusumu ve Tasarim

2016 yilinda elektrik
uretimimizin;

%32,1'i dogal gazdan,

%33,8‘i komurden,

%24,6'si hidrolikten,

%5,7'si riizgardan,

%1,7'i jeotermalden,

%0,4’0 glinesten ve

%1,7’si diger kaynaklardan elde
edilmistir.

2016 YIL SONU iTiBARIYLE ELEKTRIK URETIMININ KAYNAKLARA DAGILIMI (kWh,%)

JEOTERMAL + TASKOMURD + ITHAL
RUZGAR+GUNES KOMUR

21.246.205.350 53.777.704.022

7,8% \ 19,7%

HIDROLIK
67.273.973.436
24,6%

LINYIT
38.460.314.490
14,1%
DOGAL GAZ
YENILENEBILIR + ATIK 87'79372'1::'063 SIVI YAKITLAR
2.179.008.017 2 2.652.914.420
0,8% 1,0%

Toplam Uretim (12/2016) : 273.387.560.799 kWh
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Enerji Kaynaklari ve Cesitleri:
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Enerjinin Donusumu ve Tasarim

A. Yenilenemez Enerji Kaynaklar::

Yenilenemez enerji kisaca tiikenebilir enerji demektir.

* Yani bu enerji kaynagini elde etmek icin tikenebilir

yakit kullanmak gerekmektedir.

* Genelde yenilenemez enerji kaynaklari kullanimi

zararhdir. Clinkl bu kaynaklar kullanildigi zaman

dogaya zararli atiklar ve gazlar salinmaktadir. Termicsantral

* Bu kaynaklar arasinda komir, petrol, dogalgaz, niikleer

enerji gosterilebilir.



Enerjinin Donusumu ve Tasarim

a) Komiir:
* En eski enerji kaynaklarindandir.

 Komdurden elektrik elde etmek icin termik
santraller kullanilmaktadir.

* Yenilenemez enerji kaynaklari arasinda olan
komur fosil yakitlar arasindadir.

b) Petrol:
* Petrolin yakilmasi ile elektrik tretilir.

* Petrolde fosil yakitlar arasindadir.

* Ayrica tikenebilir enerji kaynaklari arasinda Fosil Yakit: Olen canli organizmalarin oksijensiz
olan petroliin 50 yillik rezervi kaldigi da
bilinmektedir.

ortamda milyonlarca yil boyunca, ¢6zilmesi ile olusur.
Komdr, petrol, dogalgaz gibi dogal enerji kaynaklaridir.




Enerjinin Donusumu ve Tasarim

c) Dogalgaz:

* Yenilenemez enerji kaynaklari icerisinde cok dnemli bir
kaynaktir, zira tlkemizde elektrik Gretiminin %32,1’i
dogalgazdan saglanmaktadir.(2016 yili icerisinde)

* Dogalgaz da fosil yakitlar arasindadir.

* Dinyada 120 yilhik dogalgaz rezervi kaldigi soylenmektedir.

Niikleer santral

d) Niikleer:

* Nukleer enerji santrallerinin ham maddesi uranyum, plitonyum gibi radyoaktif elementlerdir.
Olasi bir kazada cevreye cok ciddi kalici hasarlar verebilir.

* Nikleer enerji santralleri oldukca yiksek verime sahiptir. Ornegin, 1 ton uranyum ile elde edilen
enerji miktari, 20.000 ton komtr ile elde edilen enerji miktarina esittir.

* Nukleer enerji fosil yakit degildir.



Enerjinin Donusumu ve Tasarim

B. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari:

* Yenilenebilir enerji kaynaklari, kendisini dogada
surekli yenileyebilen enerji kaynaklandir.

Tiikenmeyen enerji olarak da adlandirilir.

* Fosil yakitlar ve yenilenemez eneriji kaynaklarina
gore daha az zararl veya zarari olmayan enerji

kaynaklaridir.

e @Gunes, Ruzgar, Jeotermal, Hidroelektrik,

Biyokutle, Hidrojen, Dalga enerijisi yenilenebilir

enerji kaynaklarindandir.



Enerjinin Donusumu ve Tasarim

a) Giines Enerjisi:

* Yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan glines enerjisi
temiz bir enerji kaynagi olup, dogaya ve cevreye hicbir

zarari yoktur.

* Tuim yenilenebilir enerji turlerinin(Gel-git ve Jeotermal

enerji harig) ve fosil yakitlarin kaynagi glinestir.

* Gunesten gelen enerjinin 3 te 1’i dinyamizin atmosferi

tarafindan uzaya geri gonderilmektedir. Geriye kalan
enerji miktari da, dinyada uretilen enerji miktarindan

binlerce kat daha fazladir.



Enerjinin Donusumu ve Tasarim

« Oyle ki, glinesin sadece bir saatte diinyamiza
gonderdigi enerji miktari, yaklasik olarak 1 yilda
tim dunyada kullanilan enerji miktarindan

fazladir.

* @Gunes enerjisi gunes pilinin yapisina baglh olarak

%5 ile %20 arasinda bir verimle elektrik

enerjisine cevrilebilir.



Enerjinin Donusumu ve Tasarim

Glines Enerjisi Elektrik Enerjisine Nasil Donlisuir?

Glnes enerjisini dogrudan elektrige donustiren
aygitlara glines pili (fotovoltaik pil) denir. Glnes pili
yuzeyine isik distigu zaman uclarinda elektrik gerilimi
olusur. Pilin verdigi elektrik enerjisinin kaynagi,

ylzeyine gelen glines enerjisidir.

Fotonlar

Elektrik Enerjisi



Enerjinin Donusumu ve Tasarim

Glines Paneli:

Basit bir Glunes Panelinin normal bir pil gibi 2 adet
kutbu (+ ve -) vardir. icerisinde yizlerce giines
pilinin seri ve paralel baglanmasi ile meydana

gelmektedir.

Gunes panelinin kutuplarini (yandaki kiicik glines

arabasi seklinde oldugu gibi) motorun uclarina

bagladigimizda, panelin lUzerine glines 15181

distliginde araba hareket edecektir. . .
5V DC Motor 5V Glines Paneli

£ Not: Glines panelleri Gzerlerine i1sik diistiiglinde dogru akim (DC) Uretirler. }
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Glines Enerjisinin Elektrik Enerjisi olarak Evlerde Kullanimi:

Gunes enerjisinden elde edilen elektrik enerjisinin evlerde kullanilabilmesi icin 6ncelikle sar;j

kontrol cihazina ve invertor’a (cevirici) ihtiyac vardir.

fotovoltaik paneller sarj kontrol cihazi

12V-24VDC

Sarj kontrol cihazi: Akilerin saghkh sarj ' ' ’ Iinvertor(Cevirici): Dogru akimi(DC), Alternatif
olmasini saglar. akima(AC) cevirir.



Enerjinin Donusumu ve Tasarim

GuUnumuzde glines enerjisinden elektrik Gretim
alani oldukca genislemistir. Gliines panelleri ile;
* Evlerin ve binalarin c¢atilarinda,

* \Verimsiz ve tarim alani olmayan alanlarda,

e Collerde,

* Denizlerde vb. yerlerde glines enerjisi ile
elektrik Gretilmektedir ve yakin gelecekte

cok daha fazla yayginlasacaktir.
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Enerjinin Donusumu ve Tasarim

b) Riizgar Enerjisi:
Ruzgar, alcak basincla yuksek basing E—
bolgesi arasinda yer degistiren hava ‘ \
Isinan Hava Yikselir Soguk hava alcalir
c/

akimidir, daima yuksek basing

alanindan alcak basing alanina dogru

hareket eder. iki bolge arasindaki
basing farki ne kadar buyuk olursa,

hava akim hizi o kadar fazla olur.

Riizgar enerjisi sicak hava ile soguk havanin yer degistirmesi ile olusan

hava akiminin sahip oldugu hareket(kinetik) enerjisine denir.



Enerjinin Donusumu ve Tasarim

Ruzgar Enerjisi Elektrik Enerjisine Nasil Donusiir?

Rizgar enerjisinden elektrik enerjisi elde etmek icin

Rizgar Turbinleri kullanilmaktadir.

Rlzgar Turbinleri genel itibari ile pervaneler, kule,

jenerator, disli kutusu ve elektrik-elektronik

elemanlarindan olusmaktadir.

3 kanathdirlar. 3’ten fazla kanat oldugu zaman her bir Q\Q
@

kanat kendinden sonraki kanadin rtizgar alimini

dusurecegi icin donus hizi diisecektir ve bu nedenle en

ideal kanat sayisi 3’tur.
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Enerjinin Donusumu ve Tasarim

Riizgar Tiirbininin I¢ Yapisi

Riizgarda bulunan hareket (kinetik) enerjisi
pervaneler vasitasiyla makinelerin donen

birimlerinde (rotorda) mekanik enerjiye cevrilir.

Daha sonra yapilan devir hareketi hizlandirilarak

bu enerji jeneratorlere aktarilir.

Jeneratorden elektrik enerjisi elde edilir ve elde
edilen bu elektrik enerjisi akulere aktarilir veya

aktye depolanmadan dogrudan alicilara aktirilr.

Vida adanma

Yiiksek Hax DNMotor Yeri
o 18




Enerjinin Donusumu ve Tasarim

Tipik bayuk bir rtizgar turbini yilhik yaklasik
olarak 600 evin elektrik ihtiyacini

karsilamaktadir.

Pervanenin yaricapina gore Uretilen
elektrigin cikis gucu degisiklik
gostermektedir.

Bluyukliklerine gére 10 m pervane capina
sahip bir rizgar tlrbini 25 kW elektrik
enerjisi Uretirken, 80 m pervane ¢capina
sahip bir rizgar tirbini ise 2500 kW elektrik

enerjisi uretmektedir.
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Enerjinin Donusumu ve Tasarim

Rizgar Enerjisinin Avantajlari:

Ruzgar enerjisi ile elektrik tretirken dogaya hicbir sera
gazi veya bunun gibi zararli gazlar salinmaz. Temiz bir

enerji kaynagidir.

Tukenmeyen ve yenilenebilir(sirdirdlebilir) bir enerjidir.

Ruzgar enerjisinin yakiti rizgardir ve bedava bir yakit

olup, hicbir Gcret 6denmez.

Rizgar enerji santralleri, giines enerjisi gibi cok fazla arazi alani kaplamaz. Yani 1 MW buydkligiinde
bir glines santrali 20.000 metre kare alan kaplarken, bir adet riizgar tirbini tek basina 1 MW enerji
uretebilir.

GUNUN her saati elektrik Gretilebilir.



Enerjinin Donusumu ve Tasarim

Ruzgar Enerjisinin Dezavantajlari:

* Ruzgar degiskenlik gosterdigi icin her zaman ayni
verim alinamayabilir.

* Ruzgar santrali kurmak icin cok ciddi dlcimlerin
yapilmasi gerekir. Lisanssiz glines santralleri kadar
kolay kurulumlari yoktur.

e Ruzgar enerji santrallerinin yatirrm maliyetleri cok

yuksektir.

e Rizgar turbinleri, goc eden kuslar icin ciddi sorunlara yol agcmaktadir.



Enerjinin Donusumu ve Tasarim

e Ruzgar santralleri eger cok fazla miktarda bir

bolgede ise, o bolgenin cep telefonu ve tv sinyallerini

bozabilmektedir. \
—

e Ruzgar enerji santralleri cok
fazla gurulti yapmaktadir. Tipki ugcak motorlarina
benzer bir gurultileri bulunmaktadir. O nedenle
yerlesim yerlerinden uzaga kurulmalari

gerekmektedir.
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Diinyada ve Ulkemizde
Riizgar Enerjisinden Elektrik Uretimi:

Enerji Uretiminde yaygin olarak kullanilan fosil yakit
rezervlerinin (komur, petrol ve dogalgaz) azalmasi,
ulkeleri yenilenebilir enerji kaynaklarina

yonlendirmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemli bir kolunu
olusturan ruzgar enerjisinin tlkeler bazinda kurulu
glc kapasitesi 2014 yili temmuz ayi itibariyle

yandaki tabloda verilmistir.

Turkiye 3424,4 MW kurulu glic kapasitesiyle 16.

siradadir.

Tablo 2. Ulkelerin Rizgér Tirbin Gig Kapasitesindeki Degisim [18)

* 2014 Yili Temmuz Ay ltibanyla
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Wind Energy Worldwide

Top 15 countries by total wind installations

2015 yili sonu itibariyle 4718 MW
kurulu guc kapasitesiyle Turkiye

15.siraya yukselmistir.

1 China 148'000 32'970 29.0 114'763
2 United States 74'347 8's598 131 65'754
3 Germany 45192 4'919 11.7 40'468
4 India* 24'759 2'294 10.2 22'465
5 Spain 22'987 0 0.0 22'987
/ \ 6  United Kingdom 13'614 1'174 9.4 12'a40
N i T H i 7 Canada 11'205 1'511 15.6 9'694
Ulkemizde kara riizgar potansiyeli et ey s o e
. . e 9 Italy 8'958 295 34 8'663
48000 MW olarak belirlenmistir. STt o 2754 PP 5982
11 Sweden 6'025 615 11.1 5'425
_ P 12 Poland 5'100 1'266 330 3'834
Ayrica deniz riizgar potansiyelimiz de 13 Portugal 5'079 126 2.5 4'953
14 Denmark 5'064 217 3.7 4’883
17393,20 MW olarak tespit | 15 Turkey 4'718 955 254 3'763 |
o Rest of the World 40'800 5'000 14.0 35'799
\\Ed’ Imistir. / Total a34'856 63'690 172 371'378
* by november 2015 ©WWEA - 2016

** Includes all instalied wind capacity, connected and not-connected to the grid.
==+ Includes the net capacity addded during the year 2015,
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-m Toplam Kurulu Gii¢ (2016)

1 Gin 168732 MW
2016 yili sonu itibariyle(yeni ihale dahil) 7081 MW 7 ABD 32184 MW
kurulu glic kapasitesiyle Turkiye 11.sirada 3 Almanya 50018 MW
olmaktadir. 4 Hindistan 28700 MW
5 ispanya 23074 MW
2023 yilinda yenilenebilir enerjiye dayali olarak - Birlesik Krallik R
uretilen elektrigin tim Uretim portfoyundeki - Fransa 12065 MW
agirliginin yizde 30 diizeyine gelmesi ve riizgar 3 ek 11900 MW
enerjisine dayali kurulu giictin en az 20.000 MW 9 Brezilya 10740 MW
olmasi hedeflenmistir. Bu hedef gerceklestiginde 10 italya 9257 MW
Tlrkiye ilk 6 Ulke icerisinde yer alacaktir. 11 Tarkiye 7081 (Yeni ihale dahil)
12 Isvec 6520 MW
13 Polonya 5782 MW
14 Portekiz 5316 MW
15 Danimarka 5228 MW
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c) Hidroelektrik (Su) Eneriji:

Su enerjisi, akmakta olan bir su kitlesinin, bir cark Evlere gonderilen elektrik

i

ya da benzeri bir aygiti dondirmesi yoluyla elde

edilen enerjidir.
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Barajda biriken suyun yluksekten borular

Hidroelektrik Santral - Baraj

“==___ Transmisslon Lines

- ~_

vasitasi ile diiserken sahip oldugu kinetik

enerji; asagida bir su triblni (pervanesi)

cevirmesi ve onunda bir elektrik

jeneratorini cevirmesi ile elde edilen
elektrige "HIDROLIK" bu sisteme de HES
(Hidro Elektrik Santral) adi verilir.

HES’ler kisaca su enerjisinin elektrik
enerjisine donustigu dev beton yapilardir.
Dogal olarak baraj duvar yiksekligi ile golde

biriken su ve debisi barajin guiciuni belirler.
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d) Jeotermal Ener;ji:

Yeraltindan cikan sicak sudan ve onun buharindan

saglanan enerjidir.




Enerjinin Donusumu ve Tasarim

Kar ve yagmur seklinde yeryuziine ulasan sular,
yer kabugundaki catlaklardan sizarak magmanin
Isittigi kayalara ulasir. Kizgin kayalara ulasan su ise

ISINIT.

Isinan su ise diinyanin degisik bolgelerindeki
volkanlar ve gayzerler biciminde yerylziinde
ortaya cikar. Yeryuzine ¢ikan bu suyun sicakligi ise
genelde 150 santigrat derecedir.

Yeraltindan cikan bu sicak su ise bazi buhar
turbinleri vasitasi ile elektrik enerjisine
donusturulmektedir. Bu duruma jeotermal ener;ji

denilmektedir.

L GENERATING

SICAK BUHAR
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e) Biyokiitle Eneriji:

Her tdrlt bitkiden, organik atiklardan,
alglerden ve yosunlardan elde

edilebilen bir enerji ttrtddr.

Hayvan atiklarinin enerji amaciyla
kullanilmasi ya da bitkilerin yakilmasi,
biyoktle enerjinin en bilinen

ornekleridir.
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f) Dalga Enetrjisi:

Denizde olusan dalgalanma hareketlerinden

ve dalgalarin meydana getirdigi basinctan

elde edilen bir enerjidir. i

Dalga jeneratorleri sayesinde surdurulebilir ve

dogal enerji Uretimi saglar.
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e Simdi sizde su, riizgar, veya gunes gibi dogal
kaynaklardan yararlanarak ¢ boyutlu model
veya maket tasarimi gerceklestiriniz.
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